
Procesy
"Vše v Unixu je soubor.

Pokud to není soubor, je to proces."



Východiska

Pojmy program (aplikace), příkaz a proces se často zaměňují. 

Program je soubor na disku, který si můžete spustit, a on bude vykonávat 
nějakou činnost. Když ho spustíte, nahraje se do operační paměti a tím se z něj 
stane proces. 

Jeden program (de facto libovolný příkaz) tedy může být spuštěn více uživateli.

Každý z nich má ale svůj vlastní proces (s kopií původního programu).
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Terminologie

Terminologicky rozlišujeme procesy na úlohy a služby. Technicky se však od sebe nijak 
neliší.

● Úloha je uživatelem spuštěný proces, který se po vykonání ukončí (odstraní se z 
paměti RAM). Příkladem mohou být všechny námi zadávané příkazy.

● Služba je proces spuštěný obvykle automaticky po startu systému a běží trvale (je 
celou dobu v RAM). Příkladem může být webový server, ssh, databázový server 
atp. Najdeme je v adresáři /etc/init.d/. Službě se v linuxu také poeticky říká 
démon (daemon, démon). Proto to d na konci názvu.

Linux byl od počátku víceúlohový systém, takže v něm může být současně spuštěno více 
procesů.
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PID

Stejně jako soubory, tak i procesy jsou vlastněny určitým uživatelem, podléhají 
přístupovým právům. Na uživatelské úrovni jsou soubory identifikovány svým 
jménem (které odpovídá jménu spustitelného souboru), ale systém je jednoznačně 
identifikuje číslem PID (Process ID).

Prvním procesem, který je po startu systému spuštěn a má pořadové číslo 1 je 
init. Je to takový linuxový Adam. Všechny další procesy jsou jeho potomky. Jeho 
ukončení vede k ukončení celého systému. Další proces má přiřazeno číslo 2, 3, 
4... až po jisté číslo n. Ta je uložena v souboru /proc/sys/kernel/pid_max. 
Pokud systém dosáhne maxima, začne přidělovat volná čísla zase od začátku.
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Příkaz top

Příkaz top je interaktivní program 
sloužící k výpisu procesů, který je 
seřazen podle určitého klíče. 

Nejčastěji se řadí podle spotřebovaného 
procesorového času (%CPU).

Je možné klíč změnit a řadit třeba podle 
obsazené paměti RAM (%MEM).
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Příkaz top

Chod programu top můžeme ovlivnit těmito klávesami:

➔ M – přepnutí způsobu zobrazení informací o paměti RAM (číselně, procentuálně);
➔ T – přepnutí způsobu zobrazení informací o CPU;
➔ Shift+N – třídění procesů podle PID;
➔ Shift+A – třídění procesů podle PID od konce;
➔ Shift+P – třídění procesů podle zatížení CPU (odhalení zaseknutých procesů);
➔ Shift+M – třídění procesů podle objemu zabrané paměti RAM (odhalení viníků swapování);
➔ Shift+T – třídění procesů podle spotřebovaného strojového času (odhalení procesů nejvíce 

zatěžujících systém);
➔ K – vyzve k zadání PID, kterému chceme poslat signál. Po odentrování nám bude 

nabídnuto zadání signálu. Nezadáme-li žádný, bude odeslán SIGTERM (15).
➔ H – nápověda;
➔ Q – ukončení programu.
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Příkaz htop

O něco pokročilejší a hezčí (barvy) je 
program htop. 

Na rozdíl od příkazu top ve výchozí 
instalaci Debianu není:

$ sudo apt install htop

Má přehledné ovládání pomocí 
funkčních kláves F1 – F10.
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Příkaz ps

Klasičtějším způsobem zobrazení procesů. Příkaz se používá zejména ve spojení 
s filtrem grep a rourou.

Příkaz ps bez parametrů pouze vypíše procesy spojené s jedním konkrétním 
terminálem aktuálního uživatele.

$ ps
    PID TTY          TIME CMD
 248987 pts/0    00:10:33 bash
 248993 pts/0    00:00:00 ps
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Nejčastěji se používá s přepínači a, u a x

Nejčastěji se používá s těmito třemi 
přepínači (ps jich má mnohem víc):

$ ps -aux

● x – všechny procesy (tedy i ty bez 
terminálu)

● a – vypíše procesy, které mají 
spuštěné i ostatní uživatelé (na něm 
vidíte, že systemd má číslo 1).

● u – zajistí podrobnější výpis.
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Výpis bývá obvykle velmi rozsáhlý. Jde jej buď stránkovat:

$ ps -aux | less

nebo filtrovat pomocí grepu:

$ ps -aux | grep ...
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Ukončování procesů

Běžný uživatel může ukončovat pouze své vlastní procesy. Root smí vše:

● ukončovat jakýkoliv proces, 
● skupinu procesů,
● všechny procesy konkrétního uživatele nebo systému
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Příkaz kill

Ukázkový příklad (abychom si to vyzkoušeli). Spusť příkaz

$ ping 8.8.8.8

Příkaz vrací informace od vzdáleného serveru s IP 8.8.8.8. K čemu je to dobré teď 
ponechme stranou. Příkaz poběží tak dlouho, dokud jej neukončíme pomocí 
Ctrl+C (Cancel).

Pokud jej spustíme s parametrem &, spustí se na pozadí. Jeho výstup však bude 
nadále směřovat na standardní výstup (terminál):

$ ping 8.8.8.8 &

Tentokrát už Ctrl+C (ani jiná) nefunguje. Spuštěný proces musíme ukončit jinak.
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Přihlas se na dalším terminálu. Ano Linux má více 
terminálů (tty1, tty2, tty3...).

Ve VirtualBoxu jsou dostupné přes klávesu Host (je v 
pravém dolním rohu okna vedle ⬇):

● tty2 .. Host+F2
● tty3 .. Host+F3
● … a tak dále až do F6.

Příkazem ps -x zjisti PID procesu, který chceš ukončit:

1234 pts/0    S      0:00 ping 8.8.8.8

Příkazem kill 1234 proces ukonči.

Přepni se zpět do prvního terminálu (Host+F1), a v něm 
stiskni Enter. Zobrazí se hlášení:

[1]+  Terminated              ping 8.8.8.8
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Pokud program nelze ukončit žádným z obyčejných způsobů a dokonce 
neodpovídá ani na příkaz kill (je zřejmě zacyklený a k vykonání příkazu se 
nedostane) je možné využít jiné typy signálů vysílaných procesu programem kill 
(jejich seznam je níže v textu). 

Standardně je zasílán signál 15 neboli SIGTERM, který vyvolává exit. 

Můžete zkusit využít signálu 9 SIGKILL, který má takřka 100% šanci na úspěch.

$ kill -9 12509
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Výpis všech signálů (kill -l)    l jako "list"

1)  SIGHUP       2) SIGINT       3) SIGQUIT      4) SIGILL       5) SIGTRAP
2)  SIGABRT      7) SIGBUS       8) SIGFPE       9) SIGKILL     10) SIGUSR1
3)  SIGSEGV     12) SIGUSR2     13) SIGPIPE     14) SIGALRM     15) SIGTERM
4)  SIGSTKFLT   17) SIGCHLD     18) SIGCONT     19) SIGSTOP     20) SIGTSTP
5)  SIGTTIN     22) SIGTTOU     23) SIGURG      24) SIGXCPU     25) SIGXFSZ
6)  SIGVTALRM   27) SIGPROF     28) SIGWINCH    29) SIGIO       30) SIGPWR
7)  SIGSYS      34) SIGRTMIN    35) SIGRTMIN+1  36) SIGRTMIN+2  37) SIGRTMIN+3
8)  SIGRTMIN+4  39) SIGRTMIN+5  40) SIGRTMIN+6  41) SIGRTMIN+7  42) SIGRTMIN+8
9)  SIGRTMIN+9  44) SIGRTMIN+10 45) SIGRTMIN+11 46) SIGRTMIN+12 47) SIGRTMIN+13
10) SIGRTMIN+14 49) SIGRTMIN+15 50) SIGRTMAX-14 51) SIGRTMAX-13 52) SIGRTMAX-12
11) SIGRTMAX-11 54) SIGRTMAX-10 55) SIGRTMAX-9  56) SIGRTMAX-8  57) SIGRTMAX-7
12) SIGRTMAX-6  59) SIGRTMAX-5  60) SIGRTMAX-4  61) SIGRTMAX-3  62) SIGRTMAX-2
13) SIGRTMAX-1  64) SIGRTMAX
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Příkaz killall

Pokud chceme ukončit proces dle jména (vhodné při mnoha procesech jednoho 
programu), lze využít program killall:

$ sudo killall nazev_procesu

Jako v předchozím případě se defaultně posílá signál 15 SIGTERM. 

Zabití všech procesů konkrétního uživatele provedeme příkazem:

$ sudo killall -u username
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Příklad:  (příkazy jobs, fg, bg) 
Postupně spusť a pozastav (Ctrl+Z) tyto příkazy (úlohy). Pošle signál 20 SIGTSTP:
$ yes
$ yes n

Seznam běžících (Running) nebo stojících (Stopped) úloh získáme příkazem jobs:
$ jobs
[1]-  Stopped                 yes
[2]+  Stopped                 yes n

Lze je opět spustit příkazem fg:
$ fg 1
$ fg 2

Čísla jsou pořadová čísla pozastavených procesů. Mohou a nemusí se zapisovat s těmi 
závorkami:
$ fg 2
$ fg [2] 17


