Systém souboru (adresare)
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1 Kde je disk C?

VSechny Unixové systémy maji jedno spole¢né: nepouzivaji pismena jednotek jako
Windows. VSe adresare a soubory jsou fazené do tzv. stromové struktury a "vyrustaji" z
jednoho kofenového adresare "root". Ten se znaci lomitkem /. Pismen netfeba.

B jirimachac — -bash — 73x

Obrazek: Vypis kofenového adresare v macOS

¢ Takto to v Unixovych systémech funguje od nepaméti (pfes 50 let). Pismena jednotek ma
pouze Windows (pochazi jesté z dob MS DOS). Je zvlastni, ze praveé jejich nepfitomnost
vétsiné zacinajicich uzivatell pfipada "divna". Nemélo by to byt pravé opacné?



Uzivateli tedy napfiklad vibec nezalezi na tom, kolik a jakych fyzickych ulozist soubort
konkrétni poCitaé ma, jestli jsou to skute¢né harddisky a na jaké oddily jsou nebo nejsou
rozdéleny, zda jsou to tfeba DVD mechaniky, USB disky nebo tfeba pouze sitové disky kdesi
hluboko v Internetu.

[« N ] jirimachac — :/home/machac — ssh machac@tux.panska.cz — 73x2

machac@TuX ~
$ 1s /
bin

initrd.img
initrd.img.old vmlinuz
lib vmlinuz.old

Obrazek: Vypis kofenového adresare na Debianu

Kterékoliv z takovych ulozist |ze "namountovat" (znamena pfipojit — pfikazy mount a
umount) do kteréhokoliv mista typického Unixového filesystému a jeho prostfednictvim se k
nému poté da pristupovat. Dokonce i jakékoliv zafizeni pocitace (jako pfiklad uvedme tieba
sériovy port) vystupuje jako specialni soubor (adresar /dev) ve filesystému a da se s nim
takto komunikovat. Tyto €innosti jsou vyhrazeny pouze spravci systému — rootovi.

Dulezita informace je, Ze nazvy souborl a adresaru v Unixu (a Linuxu) rozliSuji mala a
velka pismena. Bézné je pouzivat vyhradné pismena mala, jsou ale zazité pfipady, kdy se
naopak pouZivaji pismena velka (napfiklad soubory README, adresar X windows s hazvem
X11 a nékolik dalSich podobnych pfipadu).

2 Adresare v korenovém systemu

Souborovy systém ma v Unixu vice nebo méné pevnou zakladni strukturu (blize viz
http://www.pathname.com/fhs/) s jejim typickym vyuzitim. Ta se trochu lisi distribuce od
distribuce.

Video, kde se to popisuje: https://www.youtube.com/watch?v=995-SYn6960

3 Vypis pracovniho adresare (pwd)

Pokud neni pracovni adresar v terminalu na prvni pohled patrny, nebo si jej prosté chcete
jen vypsat, zadejte pfikaz pwd.

Pracovnim adresafem se chape takovy, kde se zrovna nachazite (neni to synonymum
domovsky adresar).

MacBook:c machac$ pwd
/Users/machac/c

machac@TuX:~/c$ pwd
/home/machac/c


http://www.pathname.com/fhs/
https://www.youtube.com/watch?v=995-SYn6960

[jan@fedora ~/c]$ pwd
/home/jan/c

Znak ~ (vinka, tilda) reprezentuje domovsky adresar:

machac@TuX ~
S pwd
/home/machac

Vyhodou tohoto zapisu je uspornost a také fakt, Ze pro kazdého uzivatele je vinka jeho
home adresar. Toho se s bézné vyuziva napf. ve skriptech.

Jinymi slovy, misto vinky si jednodu$e pfedstavte celou cestu /lhome/jmeno.
4 Napoveda

4.1 Manualové stranky (man)

Pfikaz man nasledovany nazvem pfikazu vypise jeho tzv. ,manualovou stranku®. V ném je
uveden kompletni ,navod k pouziti“ pfikazu. U pfikazu Is muze vypadat napr takto:

@® o jirimachac — less « man Is — 80x24
LS(1) General Commands Manual LS(1)
NAME

1ls — list directory contents

SYNOPSIS
1ls [-@ABCFGHILOPRSTUWabcdefghiklmnopgrstuvwxyl%, ] [--color=when]
[-D format] [file ...]

DESCRIPTION
For each operand that names a file of a type other than directory, 1s
displays its name as well as any requested, associated information. For
each operand that names a file of type directory, ls displays the names
of files contained within that directory, as well as any requested,
associated information.

If no operands are given, the contents of the current directory are
displayed. If more than one operand is given, non-directory operands are
displayed first; directory and non-directory operands are sorted
separately and in lexicographical order.

The following options are available:

Je to v podstaté obyc&ejny textovy soubor. Pro pohyb pouZijte Sipky nahoru a dolu, ukonéeni
je klavesou Q.

V zapisu syntaxe si vS§imnéte hranatych zavorek. Ty ,fikaji“, Ze argument(y) je nepovinny.

L

bude nékolik odkaz(i na manualové stranky pfikazu Is. VSechny manualové stranky najdete
také na www.man7.org.

« TIP: Manualové stranky jsou také dostupné na internetu. Vyhledejte "man Is". Vysledkem



http://www.man7.org

4.2 --help

Nékteré prikazy maji i kratkou napovédu:

mac0S:~$ 1ls —--help

ls: unrecognized option "--help'

usage: 1ls [-RABCFGHILOPRSTUWabcdefghiklmnopqgrstuvwxyl%,] [--color=when]
[-D format] [file ...]

mac0S:~$

4.3 Prikaz apropos

Pfikaz apropos slouzi k vyhledavani v manualovych strankach podile klicovych slov.
Kdyz zadate klicové slovo jako argument pfikazu, systém vyhleda v manualovych strankach
vSechny zaznamy, které obsahuiji toto klicové slovo, a zobrazi je uzivateli. Timto zplsobem
Ize rychle najit relevantni informace o pfikazech, funkcich nebo konceptech, které se tykaji
daného kli¢ového slova.

$ apropos klicove slovo

5 Vypis obsahu adresare (Is)

Velmi ¢asto pouzivanym pfikazem je Is. VypiSe obsah adresare.

S 1ls
S 1s -1

S pfepinacem -l ji vypiSe s podrobnostmi (typ, opravnéni, majitel, velikost, datum Upravy,
nazev).

Termin adresar (directory) je v Unixovych systémech bézné oznaceni pro slozku (folder).

Pfikaz Is ma svuj --help a také manualovou stranku. Neleknéte se, pfepinacu je velmi velké
mnozstvi (snad nejvic ze vSech pfikazl). Bézné nam jich sta¢i pouze nékolik. V§imnéte si,
Ze u nékterych existuji dvé varianty pfepinacu: -kratky a --dlouhy.

Pfikaz Is umi Vypiste nejen aktualni adresar, ale i jakykoliv jiny. Vypiste si (bez a
s pfepinacem -I):

1s /home

ls /

ls -1 /home
1s -1 /

vy r U

Jde Vypiste i jeden soubor (ne jeho obsah, ale informace o ném):
$ 1s -1 dopis

Uzite¢ny je i "Zolikovy" znak *. Zastupuje libovolny pocet znaku (i zadny znak):




$ 1s -1 dop*

5.1 Nespoléhejte na barvy

Ne ve v8ech unixovych systémech musi byt vypis adresare barevny:

$ 1s -1F --color=auto
brw-rw---- 1 root root 7, © 2009-11-08 : blokove_zarizeni
1 dave home 16 2009-11-08 : soubor.txt
dave home © 2009-11-08
drwxr-xr-x 1 dave home © 2009-11-08 : . /

-PWXP-Xr-x dave home 5558272 2009-11-08 - spustitelny soubor*
lrwxrwxrwx 1 dave home 20 2009-11-08 : link_soubor -> soubor.txt
srwxr-xr-x 1 dave home 0 2009-11-08 17: unixovy_socket=
Crw-rw-r-- root root 5, 2 2009-11-08 : znakove_zarizeni

V takovém pfipadé velmi tézko poznate, co je soubor a co adresar:

[machac@TuX:~$ 1ls —-—-color=none

alice.txt cislo.sh hra.sh odmocni python test.db
awk cviceni import panska-backup secti.sh ukoly
backup data latest prace skripty vysledky

c gs mysqldump_zaloha.sql public_html sql zalohuj.sh

V takovém pfipadé mate dvé moznosti: pouzit vypis Is -1 nebo vyuzit prepinac -F:
$ 1s -F
[machac@TuX:~$ 1ls ——color=none -F

alice.txt cviceni/ latest public_html/ test.db
awk/ data/ mysqldump_zaloha.sql python/ ukoly/

backup/ gs/ odmocni/ secti.sh vysledky/
c/ hra.shx  panska—-backup/ skripty/ zalohuj.shx
cislo.sh import/ prace/ sql/

Adresar ma na konci /
Spustitelny soubor ma na konci *
Odkaz (symlink) ma na konci @
BéZny soubor nema na konci nic

5.2 Razeni vypisu

UzZite€Cna je ob&as mozZnost sefadit poloZky podle jiné vlastnosti neZz nazev souboru.

Prepina¢ Alternativa Popis

-U --sort=none Vypne tfidéni

-X --sort=extension |Sefadi podle pfipony souboru (napfiklad .txt)
-3 --sort=size Sefadi podle velikosti



-t --sort=time Sefadi podle ¢asu

-v --sort=version Serfadi podle verze

5.3 Kazdy soubor na novém radku (-1)

Kdyz neni aktivovan dlouhy format vypisu -1 (malé L), Ize pouzit -1 (jedni¢ka) k docileni
vypisu kazdé poloZky na novy fadek.

6 Skryté soubory/adresare

Ve vSech Unixovych systémech jsou od nepaméti skryté soubory/adresare takoveé, jejichz
nazev zacina teckou. TeCka je znak, je tedy sou€asti nazvu. NejCastéji je vyuzivaji pfikazy
a aplikace pro ulozeni svych nastaveni (konfigurace).

I\ Jsou skryté z dobrého divodu. Neodstranujte je!

Vypis skrytych souborl/adresait zajisti pfepinac -a.

$ 1s -a

S 1ls --all
$ 1s -1 -a
$ 1s -al

¢ Kratké pfepinace (-) Ize sdruzovat za jednu poml¢ku bez ohledu na poradi. Dlouhé (--)
musi byt samostatné.

7 Vyznam znaku . a ..

Ve vypisu véetné skrytych soubort Is -a jsou na prvnich dvou mistech specialni soubory.

oznacuje "tento adresar"
oznacuje "nadfazeny adresar"

Bézné se vyuzivaji u pfikazu:

$ cd ..

S 1ls

$ ./skript.sh
$ ./nasobilka

M

Dvé teCky ve vyznamu ,nadfazeny adresai“ pouziva i Windows:



% Total Commander 7.01 - NOT REGISTERED — O >

Soubor  Oznadit Phikazy 5t Zobrazit Konfigurace Start Mapovéda
Q0 E | i) L’ FTF LUFRL (1] = = =

e (SRR B | RE(BY K () BB | 0| B=| BE| @

EHec =d Se =f =@\ \ L e @d Se @f g\ \

[—] 103.1 GB z 222.9 GB volnych [—] 103.1 GB z 222 9 GB volnych

c\Program Fles\* * # w echlsers\** #* w

TNazev Pripc Velikost | Datum Atribu | TNazev Pripc Velikost | Datum Atribu

AN <DIR> 31.08.2020 19:45r— ~ [--1 <DIR> 05.06.2019 19:32r—

I:Il?—Zi:N <DIR> 05062019 20:00— | 7| [machac] <DIR> 27.05.2020 12:52—

[ [Android] <DIR> 11.06.2019 20:21— | [ et oog] <DIR> 05.06.2019 19:22r— I

[T [Commen Files] <DIR>  07.06.2020 20:46 —

[J[GIMP 2] <DIR> 28.03.2020 23:20—

[T IGeenshat1 «NIR> nsx N6 2019 20-0k —

Vysvétleni: V operaénim systému Unix (podobné jako v operacnim systému DOS) existuji
dva specialni adresare, jeZ se pouzivaji pouze jako relativni. Jsou to adresare "." a "..".
Jedna se tedy o zkratky, které existuji v kazdém adresafi s jedinou vyjimkou: hlavni

(kofenovy) adresar / ma jako nadfazeny adresar sebe sama.

Tento adresar. Je to adresaf, ve kterém pravé pracujeme. Soubory v ném staci specifikovat
pouze jménem. Pro odkaz na aktualni adresar se ¢asto pouziva ./ (teCka a lomitko). Zvlasté
v pfipadech, ze volame program nebo skript v aktualnim adresafi a systém se tvafi ze ho
nezna, ho lIze spustit jako ./pFikaz. Napfiklad skript skripticek v aktualnim adresafi
zavolame:

pepal@TuX ~
$ ./skripticek

Nadrazeny adresar. Napfiklad ../doc znamena adresar doc o jednu urover vySe. ../../doc
znamena adresar doc o dvé urovné vySe v adresarové struktufe. Tento zplsob zapisu se
Casto vyuziva ve zdrojovych kédech, kde se timto odkazujeme na soubory.

TeCka a dvé teCky se pouzivaji i v nékterych aplikacich pro Windows:
Znaky ., .. a ~ se naprosto bézné vyuzivaji pro zapis cesty:

pepal@TuX ~
$ cd

pepal@TuX ~
$ cat ./skripty/skript.sh

pepa@Tux /
$ cat ~/skript.sh

8 Cesty

I\ Oblast, kde se Casto chybuje, resp. obtiznéji se chape.



Bézné se pouzivaji dva typy zapisu: absolutni nebo relativni.

8.1 Absolutni

Absolutni zapis obsahuje kompletni cestu pocinaje kofenovym adresafem "root" (to prvni
lomitko v cesté):

debian@jmeno ~
$ 1s /etc/network

Je tedy upIné jedno, v jakém adresafi se zrovna nachazite.

8.2 Relativni

Relativni zapis cesty za¢ina nazvem souboru nebo adresafe a vztahuje se k aktualnimu
pracovnimu adresafi. Pokud jsem v adresafi etc, pak relativni cesta by byla:

debian@jmeno /etc
$ 1s network

VétSina pfikazl v operacnim systému Unix funguje implicitné v aktualnim adresafi, ktery Ize
zménit pomoci pfikazu cd.

Tab
| -—
_>|

Klavesa Tab (tabulator)

Klavesa Tab je velmi uzitecnym pomocnikem. Misto celého nazvu souboru napiste jen
jeden, dva znaky a stisknéte klavesu Tab. Zbytek nazvu se dopiSe. Tim mate jistotu, Ze je
nazev zapsany spravné. A taky je to pohodInéjsi.

Pokud je mozZnosti vic, nic se nevypiSe. Stisknéte Tab jesté jednou, vypide se seznam
souborl odpovidajici zapsanému vzoru.

9 Zmeéna pracovniho adresare (cd)

Pfikaz cd (change directory) zméni pracovni adresar — fyzicky se do né&j pfesune. Tento
pfikaz je souc€asti jadra Linuxu (kernelu). Nema manualovou stranku. Ma pouze tfi zplsoby
pouziti a nema prepinace:

$ cd adresar
S cd ..
S cd

1. presun do zadaného adresare (vyuzivate klavesu TAB k doplriovani nazvi?).
2. presun do "nadfazeného adresare". To jsou ty dvé tecky (..).
3. navrat do domovského adresare.

Zkuste jesté prikaz:



$ cd .
Nestane se nic. Jedna tecCka totiz oznacuje "tento adresar".

¢ VSimnéte si, ze pfesun mezi adresafi (cd) a vypis adresare (Is) jsou dvé samostatné (na

sobé nezavislé) operace. V okennich systémech se vykonavaji vzdy spolu (nelze po vstupu
do adresare nevypsat jeho obsah).

10 Historie pfikazu

Pomoci Sipek na klavesnici nahoru a dold mizeme prochazet vSechny dfive zapsané
pfikazy. Nema zadny limit poc¢tu. Bash je totiz uklada do skrytého souboru ~/.bash_history
ve vasem profilu.

Seznam vSech zapsanych pfikazu v aktualni relaci se zapiSe hromadné az pfi odhlaseni
(ukonceni relace).

11 Obecné o prepinacich

Prepinace jsou dllezitou soucasti pfikazu — rozsifuji funkce pfikazu. Bez nich by to zkratka
neslo. Mohou mit tfi tvary (zalezi, jak je tvlrci naprogramovali):

1. kratky tvar (-pismeno)

2. dlouhy tvar (--slovo)

3. s parametrem (-pismeno hodnota nebo -pismeno=hodnota)
4. jejich kombinace (napf. Is -IF --color=none)

Vice pfepinaci mizeme sloucit za jednu poml¢ku. Toto mizeme pouzit pouze u kratkého
jedno-pomlékového tvaru, které nemaji parametr. Na jejich poradi nezalezi:

1ls -al
1ls -1la
1ls -1 -a
ls —a -1

I LI 4 r
12 Y Cvigeni
Stahnéte a rozbalte si cviéné "testovaci" soubory:
$ wget http://www.edumach.cz/files/files.tar.gz

$ tar xvfz files.tar.gz
$ cd files

Ve slozce files vypiste soubory podle nasledujicich zadani:

Vypiste vSechny soubory v adresafi files.

Vypiste soubory, které maiji pfiponu .txt.

Vypiste soubory, jejichz nazev obsahuje €islo 990.

Vypiste soubory, které obsahuiji text "vstupni" a maji pfiponu .doc.

o



5. Vypiste soubory sefazené podle velikosti (od nejmensiho).

6. Vypiste soubory, sefazené podle data.

7. Vypiste soubory s pfiponou .bat, sefazené podle velikosti.

8. Vypiste soubory s pfiponou .txt, sefazené podle data.

9. Vypiste soubory, jejichz nazev za€ina Cislem 99.

10. VypiS soubory, které zacinaji na "vstupni_" a kon¢i na ".txt".

11. Vypiste soubor, ktery splfiuje vSechna ffi kritéria sou¢asné: soubor s pfiponou txt,
jehoz nazev zacina textovym fetézcem "vstupni" a ktery je ze vSech soubort
vybranych podle prvnich dvou podminek nejvétsi.

Vyzkousejte:

Co bude vysledkem tohoto pfikazu:
S 1ls ~/files | wc -1

A co timto (spustte ho opakované):

S 1ls ~/files | sort -R | head -1

10
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